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DE VAN WATERSCHOOT VAN DER GRACHT-EREPENNING 
VERLEEND AAN PROF. Dr Ir F. K. TH. VAN ITERSON, w.i. 
EN AAN PROF. Dr Ir F. A. VENING MEINESZ, c.i. 


Op de Algemene Vergadering van het Nederlandsch Geologisch Mijnbouwkundig 
Genootschap van 7 Februari 1950 werd de bronzen Van Waterschoot van der Gracht- 
Erepenning ingesteld, welke van tijd tot tijd op voorstel van het Bestuur kan worden ver- 
leend voor verdiensten op geologisch en/of mijnbouwkundig gebied aan personen, onver- 
schillig van welke nationaliteit of beroep. 

Aan deze Erepenning is de naam verbonden van Mr Dr h.c. Dipl. Ing. W. A. J.M. 
van Weaterschoot van der Gracht, die niet alleen als directeur van de Rijksopsporing van 
Delfstoffen grote diensten aan ons land bewees, maar zich ook daarbuiten vooral op 
het gebied van kolen- en aardoliegeologie onderscheidde. Op het gebied der mijnwetge- 
ving speelde hij voorts een belangrijke rol. 

Zijn buitengewone verdiensten als mijningenieur en geoloog zowel in Nederland als 
in den vreemde waren aanleiding voor het toenmalige Geologisch Mijnbouwkundig Ge- 
nootschap voor Nederland en Kolonien om hem, die bij de oprichting in 1912 als eerste 
voorzitter optrad, op 12 April 1940 het Erelidmaatschap te verlenen. 

Vcor zijn levensbeschrijving wordt verder verwezen naar „Geologie en Mijnbouw 
van September— October 1943. 

Op Zaterdag 17 Februari 1951 werd de Waterschoot van der Gracht-Erepenning 
op het Wetenschappelijk gedeeite der 39e Algemene Vergadering in tegenwoordigheid 
van Mevr. J. R. F. G. M. van Waterschoot van der Gracht—geb. baronesse Hammer 
Purgstall en haar dochter Mej. G. van Waterschoot van der Gracht voor de eerste maal 
verleend aan Prof. Dr Ir F.K. Th. van Iterson, w.i. en aan Prof. Dr Ir F. A. Vening 
Meinesz, c.i. 

Tot ons leedwezen kon Prof. van Iterson tengevolge van ziekte deze plechtigheid 
niet bijwonen. 


FREDERIK KAREL THEODORUS VAN ITERSON werd 12 Maart 1877 te Roermond ge- 
boren. Na de H.B.S. te 's-Gravenhage te hebben doorlopen werd hij in 1895 ingeschreven 
als student aan de Polytechnische School te Delft, alwaar hij in 1899 het diploma van 
werktuigkundig ingenieur behaalde. Gedurende een jaar was hij verbonden aan de Maat- 
schappij tot Exploitatie van De Laval Stoomturbines te Amsterdam en van 1900—1903 
aan de Werf Conrad te Haarlem. In 1903 trad hij in dienst bij de Gemeentewerken te 
's-Gravenhage, alwaar hij in 1905 overging naar de Gasfabriek. In 1908 werd hij aan- 
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gezocht om de colleges over de toegepaste mechanica van Prof. H. Linsenmann over te 
nemen, waarna hij in 1910 tot hoogleraar werd benoemd. In 1913 volgde zijn aanstelling 
tot Directeur der Staatsmijnen in Limburg, welke functie hij tot 1942 heeft uitgeoefend. 
In 1927 werd hij benoemd tot Ridder in de Orde van de Nederlandse Leeuw. In 1930 
verleende de Senaat van de Technische Hoogeschool te Delft hem het doctoraat in de 
technische wetenschap, honoris causa. In 1931 ontving hij de Conrad-premie (gouden 
medaille) van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs. In 1934 volgde zijn benoeming tot 
lid van de afdeling Natuurkunde van de Koninklijke Academie van Wetenschappen. In 
1938 werd hii Commandeur in de Orde van Leopold II van Belgie. In 1945 verzocht de 
Minister van Verkeer en Energie hem op te treden als voorzitter van de Commissie tot 
bestudering van de centralisatie op het gebied der Gasvoorziening. In 1947 benoemde 
de Universiteit van Luik hem tot Doctor honoris causa. 

De verdiensten van Van Iterson voor de miinbouw en de geologie zijn onafscheide- 
liik verbonden aan zijn bijzondere verdiensten voor de technische wetenschappen in de 
meest ruime zin. Steeds bleef Van Iterson de werktuigkundig ingenieur, die, voortbou- 
wende op de toegepaste mechanica, zich tot taak stelde de natuurlijke en technische ver- 
schijnselen, welke zich aan hem voordeden, te doorgronden en door een vereenvoudigd 
beeld voor te stellen. 

Talloos vele zijn de vraagstukken, welke Van Iterson ter hand heeft genomen. Een 
bibliografie van meer dan 100 geschriften *) legt een overvloedig getuigenis af van de 
energie en de werkkracht, welke Van Iterson wist te ontwikkelen naast zijn maatschap- 
pelijke functies, waarvan het bijna dertigjarige ambt van Directeur der Staatsmijnen 
welhaast de meest veeleisende was. 

Deze bibliografie verklaart ook, waarom Prof. Ir A. ]J. ter Linden in zijn toespraak 
op 22 September 1930 ter gelegenheid van de promotie van Van Iterson tot doctor in 
de technische wetenschap honoris causa, sprekend over het practische en theoretische 
werk van Van Iterson woordelijk zei: 

„De veelzijdigheid van Van Iterson is in technische kringen bijna spreekwoordelijk. 
Zijn buitengewone technische aanleg, gepaard aan een scherp inzicht in de wis- en 
natuurkundige wetenschappen, stelden hem in staat het verband op te merken tusschen 
oogenschijnlijk geheel uiteenloopende verschijnselen en constructies en deden hem meer- 
malen verdiensteliijik werk verrichten op een gebied der ingenieurswetenschappen, dat 
verre ligt buiten het gezichtsveld van den gemiddelden werktuigkundigen ingenieur.’ 
(De Ingenieur 45 (1930), A 348, no. 39). 

De bibliografie toont derhalve niet alleen de onvolprezen veelzijdigheid van Van 
Iterson, doch stelt ons tevens in staat na te gaan welke onderwerpen hem steeds bleven 
boeien. 

De gasvoorziening drukt een-stempel op zijn arbeidzaam leven sedert Van Iterson 
in 1905 als ingenieur aan de gasfabriek te 's-Gravenhage werd verbonden. Bewerkte hij 
aanvankelijk de technische problemen van het gasvak — als autoriteit voor de bereke- 
ning en de constructie van gashouders is hij algemeen bekend —, later heeft hij voort- 
durend geijverd voor een gasafstandsvoorziening vanuit het Staatsmijnbedrijf naast de 
distributie van electrische energie. De volvoering van zijn plannen zijn van doorslaggeven- 
de betekenis geweest voor de openbare gasvoorziening en voor de ontplooüng van de 
cokes- en chemische bedrijven. 

In 1947, ter gelegenheid van de zeventigste verjaardag van Van Iterson schrijft Dr 
Ir D. P. Ross van Lennep: 

„Het moet Van Iterson tot een groote verdienste worden aangerekend, dat hij van 
de aanvang af de noodzakelijkheid heeft ingezien om het steenkolenmijnbedrijf op bree- 
deren grondslag te stellen. Doelbewust en onvermoeid heeft hij gewerkt aan de veredeling 
van het product ter verhooging van het rendement van het bedrijf. Wij behoeven slechts 
te denken aan de electriciteitsopwekking op groote schaal en aan de vestiging van fabrie- 
ken van cokes, gas en nevenproducten annex het Staatsmijnbedrijf, waardoor de levering 
van energie, met name ook van gas, aan gemeenten en industrieen in een uitgestrekt 
verzorgingsgebied mogeliik werd gemaakt. Voorts aan de oprichting van het Stikstof- 


*) Deze lijst berust in het archief van het Secretariaat. 


= 
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bindingsbedrijf der Staatsmijnen, alwaar gebaseerd op de waterstof van het cokesoven- 


gas als grondstof, op groote schaal stikstofmeststoffen en tal van andere chemische pro- 
ducten worden vervaardigd.” (Gas 67 (1947), 42, no. 3). 


Als adviseur voor de bouw van Zuiderzee-gemalen heeft Van Iterson aangedrongen 
op het nemen van modelproeven, waardoor de bemalingswerktuigen een ongekend hoog 
rendement verkregen. Na kennis genomen te hebben van de daarbij optredende hydro- 
logische vraagstukken, leidden zijn studies in de toegepaste mechanica tot interessante 
beschouwingen over het kwelvraagstuk bij dijken (1916), spoedig gevolgd door een reeks 
grondmechanische artikelen betreffende onderwerpen, waaromtrent zijn adviezen werden 
ingewonnen of waarmede hij zich ging bemoeien uit verbazing over het feit, dat de 
ingenieur-in-de-praktijk zo zelden steun zocht in een technische theorie met kwantitatieve 
inhoud. In 1930 ontstaat een Theorie van het in de grond boren met zware spoeling en 
van het schachtdelven volgens de methode Honigmann. 


Sedert 1938 zocht Van Iterson voortdurend contact met de miinbouwkundigen. Het 
onhandelbare vraagstuk van de gebergtedruk, de ondersteuning, de koolwinning moest 
kwantitatief-theoretisch te benaderen zijn. Op meesterlijike wijze toetste hij de onder- 
grondse waarnemingen aan de elasticiteitsleer, aan de plasticiteitsleer en aan de grond- 
mechanica in een viertal voordrachten voor de afdeling Natuurkunde van de Koninklijke 
Academie van Wetenschappen (1939—1950). Aan Van Iterson blijft de eer, dat hij door 
een gedurfde wetenschappelijke publicatie een beter inzicht heeft gegeven in de mijn- 
bouwkundige verschijnselen. Steeds weer drong hij er op aan, dat de mijningenieur vol- 
komen vertrouwd zou geraken met de toegepaste mechanica. Het moge voor Van Iterson 
een voldoening zijn, dat zijn pioniersarbeid steeds meer wordt gewaardeerd, ook in het 
buitenland. Steeds is Van Iterson de hoogleraar gebleven, gaarne bereid door lezingen 
zijn inzichten uit te zaaien en de reacties te peilen. Grote bewondering heeft hij moeten 


oogsten tijdens het Symposium over Gebergtedruk te Heerlen in 1947, waar hij — als 
zeventigjarige — domineerde in wetenschap, door bewegelijkheid van geest en in talen- 
kennis. 


FELIx ALEXANDER VENING MEINESZ, thans hoofddirecteur van het K.N.M.I., werd 
op 30 Juli 1887 geboren. Na de H.B.S. te hebben doorlopen, ging hij naar Delft, waar 
hij in 1910 het ingenieursdiploma als civielingenieur verwierf. Hij promoveerde in 1915 
aan de Technische Hogeschool te Delft op een proefschrift, getiteld: „Bijdragen tot de 
theorie der slingerwaarnemingen’. 


In September 1910 trad hij in dienst van de Nederlandse Geodetische Commissie 
voor het doen van slingerwaarnemingen in Nederland. De moeilijkheden, die hierbij ont- 
stonden, waren aanleiding om verbeteringen aan te brengen. Reeds toen werd door 
Vening Meinesz de mogelijkheid gezien om met een slinger zwaartekrachtwaarnemingen 
op zee te doen. Nadat de metingen in Nederland voltooid waren, werden de eerste proe- 
ven genomen om de door Vening Meinesz gebruikte en verbeterde Sterneck-slinger aan 
boord van een schip te gebruiken. 

De ontdekking van zijn slingerapparaat, geschikt om op zee waarnemingen te doen, 
stamt derhalve uit de jaren na het behalen van zijn Ir-titel, toen Vening Meinesz in het 
met water doordrenkte land moeilijikheden had met de stabiliteit van zijn slinger-frame 
bij het zwaartekracht-onderzoek van Nederland. Hij ontdekte dat het meeslingeren van 
het frame teniet gedaan kon worden door tegelijkertijd twee of meer slingers in hetzelfde 
frame te laten slingeren. Tevens begreep hij het mogelijke belang van deze nieuwe op- 
stelling voor het meten van anomalieön op zee. Bij zijn eerste proeven op een stoombootje 
op het Noordzeekanaal bleek, dat de mechanische trillingen van zulk een schip de accu- 
raatheid van het gebruikte instrument sterk beinvloeden. Toen besloot hij het in een 
onderzeeboot te proberen, ten eerste omdat deze schepen onder water door electrische 
kracht gedreven worden, dus met een minimum aan mechanische trillingen, ten tweede 
vanwege de grotere stabiliteit onder water bij afwezigheid van deining. 

De Nederlandse Marine zag reeds spoedig het nut van de pogingen van Vening 
Meinesz in en stelde voor verscheiden jaren een onderzeeboot ter beschikking. 

Zo werden in 1923, '25, '26, '27, '33 en '34 expedities gemaakt met de Nederlandse 
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Marine waarbij een groot deel van de wereldzeeön doorkruist werd. Ondertussen nam 
Vening Meinesz ook nog deel aan de expedities van de US Navy in 1928 en '33. De 
apparatuur werd gedurende deze jaren steeds door hem verbeterd. Van zijn eerste Ame- 
rikaanse expeditie stamt zijn ontdekking, dat de Missisippi-delta in isostatisch even- 
wicht verkeert. 

Ook na de oorlog zijn weer enkele expedities o.l.v. Vening Meinesz gemaakt, in het 
bijzonder naar West-Indie. 

Intussen was hij in 1927 benoemd tot hoogleraar in de geodesie te Utrecht. In 1939 
volgde de benoeming tot hoogleraar in de geodesie in Delft. 

Aangaande de wetenschappelijke uitkomsten der veeljarige onderzoekingen geeft 
het volgende overzicht een beeld. De eerste grote tocht was naar de Oostindische 
archipel, waar een maximum aan topografisch relief aanwezig was en waar de isostati- 
sche theorie van Pratt, uitgewerkt door Hayford en Bowie, opnieuw kon worden be- 
oordeeld. De zwaartekrachtanomalieen die verkregen werden, waren zeker niet verwacht. 
Dit gaf tenslotte aanleiding tot de knikhypothese van Vening Meinesz, die vrijwel alge- 
meen aanvaard is, zonder dat hierdoor de theorie over de isostasie gevaar liep. Het gevolg 
was, dat de eilandbogen gezien kunnen worden als geoantiklinalen in wording en het 
voordiep als een geosynklinaal in wording. 

Het is begrijpelijik, dat Vening Meinesz zich ook bezig hield met het zoeken naar 
een verklaring van de anomalieen die hij aantrof. Hij zag het grote geologische belang 
van zijn ontdekkingen in en hij was de eerste die een theorie opstelde om de aangetrof- 
fen anomalieen te verklaren. Tevens legde hij in zijn theorie verband tussen de gordel 
van sterk negatieve anomalieen nabij eilandenbogen en het vulkanisme in die eilanden- 
bogen, het ontstaan van stollingsgesteenten en het voorkomen van aardbevingen. Sedert 
1933 speelt deze instulpingstheorie (downbuckling), geldend voor de gehele lithospheer 
ter plaatse van de sterk negatieve anomalieen, een grote rol bij het verklaren van allerlei. 
geophysische verschijnselen die in verband staan met aard en structuur van de aard- 
korst. Nog steeds verbetert en vervolmaakt Vening Meinesz zijn theorie en we zullen 
nog veel van hem kunnen verwachten aangaande feitelijike en/of meest waarschijnlijk 
heersende toestanden en condities in de aardkorst en eronder. 


Zijn belangrijkste wetenschappelijke resultaten zijn: 
voor Nederland de bepaling van plaatselijke afwijkingen van het schietlood 
ter correctie van de triangulatie van Nederland; 
voor de geodesie in het algemeen zijn slingerapparaat, dat een aanmerkelijke 
vooruitgang betekende op de bestaande apparatuur; | 
voor de wetenschap van de aarde de ontdekking van de gordel van sterk 
negatieve zwaartekracht-anomalieen in Indonesia. 

De volgende takken van aardwetenschappen hebben de invloed ondergaan van het 
ontdekken van de strook van sterk negatieve anomalie&n nabij eilandenbogen door Vening 
Meinesz: 

Theorie en ontstaan van geosynclinalen 
Verspreiding en ontstaan van aardbevingen 
s ” ; „ vulkanen 
x; ; r „ ultrabasische eruptiva en serpentijnen 


Diepte van het vlak van isostatische compensatie 
Permanentie van oceaanbodems 

Talrijke problemen in stratigrafische en structurele geologie 
Ontstaan en verspreiding van het aardmagnetisme. 


Als wetenschappelijk werker heeft Vening Meinesz onschatbare diensten aan Neder- 
land, aan de Nederlandse Universiteiten en aan de achting in het buitenland voor in 
Nederland opgeleidde wetenschappelijke werkers bewezen. 


Wat opleiding en werkzaamheid betreft is Vening Meinesz derhalve een geodeet. 
Met succes overschreed hij echter de grenzen van zijn vak om zich te begeven op het 
terrein van de geophysica in het algemeen en dat der gravitatie in het bijzonder. 
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Voor het Nederlandsch Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap in het bijzonder 

is nog te memoreren de oprichting van de Geophysische Kring met Prof. Vening Meinesz 

als eerste en tot heden als enige voorzitter. Door de werkwijze van deze kring werd een 
bliivende band gelegd over de grensgebieden van geophysica en geologie heen. 

Voor de Raad van Bestuur van het Genootschap was een en ander dan ook aan- 


leiding om Vening Meinesz, door de verlening van de Van Waterschoot van der Gracht- 
Erepenning blijvend te kunnen onderscheiden. 


De opbouw van een voorbeeldige technische uitrusting der Staatsmijnen, de zeer be- 
langrijke bijdragen tot de industriele ontwikkeling van ons land en de originele gedach- 
ten neergelegd in voortreffeliike publicaties ziin voor de Raad van Bestuur van het 
Nederlandsch Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap een overtuigende considerans 


om aan Prof. Dr Ir F.K. Th. van Iterson w.i. de Van Waterschoot van der Gracht-Ere- 
penning te verlenen. 


Namens de Raad van Bestuur: 
H. M. E. SCHüRMANN, Voorzitter. 
H. J. M. W. DE QUARTEL, Secretaris. 


DE VIERDE SCHACHT VAN STAATSMIJN EMMA 
TE SCHINNEN* 
door H. OOLBEKKINK 


Met de bedoeling de kolenvoorraad van Staatsmijn Emma in het Noordwestdeel van 
het Emmaveld te ontginnen werd in 1945 besloten tot de aanleg van een nieuwe schacht 
in dit gebied. De bestemming ervan was de aanvoer van vulmateriaal voor de ontkoolde 
ruimten en tevens zou ze dienen voor het aflaten en ophalen van de arbeiders, die in dat 
gedeelte van de mijn zouden werken. Daar deze schacht, op grote afstand gelegen van 
de hoofdschachten, intrekkend zal worden, wordt de ventilatie-doorsnede van de in- 
trekkende verdieping relatief verwijd. 

Tot de aanleg werd besloten, nadat vastgesteld was, dat het bezwaarlijk zou zijn 
de vulstenen over de verdiepingen te vervoeren. Het schachtvervoer n.l. was steeds 
vol belast, maar ook het horizontale transport van de grote hoeveelheid vulmateriaal, 
die in het veld nodig zou zijn, zou te zware eisen stellen aan het locomotief- en wagen- 
park, terwijl de naar het Westen leidende steengangen op de hogere verdiepingen, ten- 
gevolge van de kolenwinning eronder, zo sterke verzakkingen hadden ondergaan, dat 
van een behoorlijke transportweg voor snelvervoer, zonder zeer kostbare verbeterings- 
werken, geen sprake zou kunnen zijn. In de aanvang werd slechts het steentransport- 
vraagstuk beschouwd: hiervoor zou een schacht van geringe doorsnede (+ 2.50 m.) 
voldoende geweest zijn. 

Echter speelt de nuttige werktijd van de arbeider een grote rol. Daar de werk- 
punten circa 6 km. van de schachten I en II verwijderd lagen, zou een aanzienlijk tijd- 
verlies bespaard worden door de aan te leggen schacht voor personenvervoer in te 
richten. In verband hiermede werd besloten de schacht een diameter van 4.5 m. te geven, 
voor personenvervoer en materiaalvervoer, terwijl de stenen, door valpijpen reikend van 
maaiveld tot aan bunkers op de bovenste verdieping, gestort zouden kunnen worden. 


De keuze van de delfmethode, gevallen op de schachtboormethodeHonigmann, 

verbeterd door de V ooys, was het gevolg van de volgende overwegingen: 

a. De boring en bekleding van de schacht zou niet meer tijd vereisen dan delving en 
bekleding van de bevriesmethode. 

b. De schachtboring en bekleding van staalplaten is goedkoper dan de delving en be- 
kleding volgens de bevriesmethode. 


* Naar aanleiding van een excursie var het Nederl. Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap op 28 Oct. 1950 
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c. Een gietijzeren cuvelage was in de jaren na de bevrijding in Nederland in ‚het 
geheel niet verkrijgbaar en in het buitenland niet dan met moeite en tegen aanzien- 
liike opoffering van deviezen. 


d. In de miinbouw zal staal als schachtbekledingsmateriaal een steeds grotere toepas- 
sing gaan vinden. Wanneer men bedenkt welke grote hoeveelheid kolen in de 
schachtveiligheidspijler (de goedkoopste kolen) tijdelijk verloren zijn, welke hoe- 
veelheid steeds in onevenredige mate met de diepte toeneemt, dan is het duidelijk. 
dat er een moment komt, dat deze kolen niet langer onontgonnen kunnen blijven. 
De ontginning echter roept in de schachten spanningen op: trekspanningen en 
buigende momenten, waaraan gietijzer, met zeer lage rek- en buigweerstand, geen 
weerstand vermag te bieden, staal met hoge druk-, trek- en buigweerstand echter wel. 


Bij schachtdelving volgens de methode Honigmann-de Vooys is het ge- 
bruik van staal voor schachtbekleding betrekkelijk eenvoudig en werd reeds van het 
eerste begin af toegepast en wel in diverse uitvoeringen. (Ketelplaten aaneengeklonken 
— platen voorzien van profielijzeren randen — gebogen U-profielen met en zonder 
onderlinge plaatverbindingen). 


In de laatste tijd ziin ook patenten genomen op vindingen om een stalen bekleding 
ook in bevriesschachten te gaan toepassen. 


In korte bewoordingen zij het principe van de schachtboring gememoreerd. Vanaf 
het grondwaterniveau, tot welks diepte van het maaiveld af een voorschacht met de 
hand gedolven wordt, wordt na bekleding daarvan, een gat geboord van 0.70 m. dia- 
meter, onder bescherming van een dikspoeling (kleisuspensie met een s.g. van circa 
1.1). Dit boorgat doorsnijdt alle deklagen alsmede een aantal meters van het carboon- 
gesteente. Achtereenvolgens wordt dit boorgat verwijd tot de einddiameter bereikt is. 
Hierbij dient men dus rekening te houden, dat de einddiameter zo gekozen wordt, dat 
er voldoende ruimte aanwezig is voor het inbrengen van een betonachtervulling, nadat 
de bekuiping afgelaten is. Bij het boren is de voornaamste eis, aan de voldoening waar- 
van gedurende de gehele boorperiode streng de hand gehouden dient te worden: het tot 
aan de rand gevuld houden van de voorschacht met dikspoeling, waardoor de overdruk 
op de boorgatwand gehandhaafd wordt. Door de overdruk binnen het boorgat wordt be- 
reikt, dat geen water van buitenaf in het boorgat dringt; zelfs omgekeerd, water van de 
spoeling vloeit naar buiten in poreuze lagen. De daarbij meegesleepte kleideeltjes dichten 
de porien tussen de grondkorrels en voorzien de schachtwand tevens van een min of meer 
impermeabel slibhuidje. 


Na het afboren van de schacht wordt de bekuiping, op het boorterrein in ringvor- 
mige segmenten van te voren klaar gemaakt, gemonteerd en afgelaten. Daar het onderste 
segment gesloten wordt door een daarin gestorte betonnen bodem, bereikt men een tijd- 
stip, waarop de bekuiping drijft en slechts verder tot zinken gebracht wordt door het 
laten toevloeien van waterballast. 


Is de cuvelage op de boorgatbodem aangekomen, dan wordt de ringvormige opening 
tussen de boorschachtwand en de buitenwand der schachtbekuiping met cementmortel 
gevuld, nadat het kleigehalte van de suspensie, door verdunning met water, zo laag 
mogelijk is gemaakt. 

Voor het transport van de losgeboorde grond naar bovengronds zorgt een mam- 
mouthpomp, die de kleispoeling in voortdurende circulatie houdt. Men werkt volgens het 
principe van de omgekeerde spoeling, waarbij dus de suspensie buiten de boorstangen 
in de schacht vloeit en door de holle boorstangen naar boven stroomt en uitmondt in 
een bassin, waarin de spoelstroom geklaard wordt. Het overstromende geklaarde deel 
wordt naar de schacht teruggevoerd. 

Te Schinnen waren de omstandigheden van dien aard, dat een wijziging in de 
gewone gang van de boring aangebracht moest worden. Met name stond de grondwater- 
spiegel daar op enige decimeters onder het maaiveld, en zelfs voerde een grondlaag op 
+ 8 m. diepte water, waarvan de stand tot 30 cm. boven het maaiveld reikte. Dit was 
door middel van enige ondiepe boringen vastgesteld. 


Van overdruk in de voorschacht, die als zinkschacht uitgevoerd werd, was dus geen 
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Figuur 2 


Foto van de Voorlichtingsdienst der Nederlandse Steenkolenmijnen 


sprake uit hoofde van verschil in waterstand binnen en buiten. Deze overdruk moest 
kunstmatig te voorschijn geroepen worden. Door het opvoeren van het s.g. van de dik- 
spoeling tot boven 1.4 werd een overdruk bereikt en in stand gehouden tot het moment, 
dat binnen de 7 m. betonnen voorschacht een uit profielijzeren ringen samengestelde be- 
kuiping van 6.80 m. doorsnede was afgelaten tot 27.15 m. diepte, waarop zich een water- 
afsluitende kleilaag bevond. Deze mantel werd in Februari 1950 neergelaten. 


Van Juni 1949 af was reeds geboord met verschillende boordiameters en waren, al- 
vorens de verlengde voorschachtbekleding ingelaten werd, de volgende dieptes bereikt 


khigs 1): 


met boordiameter van 0.70 m. tot 225.— m. 

x 4 200.0 =, a6, 

> B> 30m. re 7a, 

. Re 3 „23:00 mar, 36, 
R % . 6,86%m.0' 2 1J]3-m, 


Nadat de voorschachtmantel afgelaten was, en aldus kunstmatig een overdrukvat 
verkregen was, en waarbij de hoger gelegen drijfzanden (tot 27.— m.) volkomen in toom 
gehouden werden, werd het s.g. van de dikspoeling verlaagd tot circa 1.2. Vanzelfspre- 


kend werd het boren hierdoor zeer vergemakkelijkt, terwijl fiinkorrelige zanden gemak- 
kelijker tot afzetting kwamen. 


Eerst werd de schacht met 2.0 m. ® verder geboord, daarna met 3.50 m. © tot 
circa 237 m. diepte. Hierop volgden de zachte deklagen met een diameter van 5.86 m. 
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(d.i. de einddiameter) tot 129 m., waarna wederom in het krijt verder geboord werd met 
5 m. diameter (fig. 2). Het laat zich aanzien, dat deze stap te groot genomen is (van 


3.50 m. op 5.00 m. ©) en men genoodzaakt zal zijn nog een tussentrap van 4.25 m. in 
te lassen. 


De zachtere deklagen (zanden en kleien) werden alle met de messenboor bewerkt; 


in de mergellagen en de steenkolenrots werden de rolboren (walsen met stalen beitels) 
gebruikt. 


Ten slotte nog enkele gegevens betreffende de bereikte prestaties bij het boren. 


Tabel I geeft de vooruitgang per booruur in de verschillende grondsoorten en met 
de verschillende diameters aan. Voor de diameter van 70 cm. is het gehele gat met de 
messenboor gemaakt, met 2 m. © werkte men met de messenboor van 13.34 m.- tot 
146.50 m. en verder met de rollenboor tot 238 m. Met 3.5 m. diameter maakten we 
gebruik van de messenboor tot 136 m. en verder met de rollenboor tot 237 m. De dia- 
meters van 5.— m., 5.86 m. en 6.86 m. zijn geheel met de messenboor geboord. 


Tabel II geeft de onderverdeling der mogelijke booruren aan en spreekt verder voor 
zich zelf. Een verhoging van het aantal nuttige booruren, hetwelk beneden de 60 °/, van 
het mogelijke aantal booruren blijft, kan verbeterd worden door het invoeren van 
reserveboren, zodat boren in hun geheel verwisseld kunnen worden. Daardoor wordt het 
mogelijk de reparatie uit te voeren, terwijl de tweede boor boort. Een wijziging in de 
boortorenconstructie is dan echter noodzakelijk. 


Tabel I BOORPRESTATIE PER BOORUUR 
Boordiameters 
Aard van het Dienste j 1 e- NE 
Er Do 2 7.00am 4 3.500 .| 5.0, 15 586° 20: 21 16:86 m 
Zand en zeer 13.34- 36.40 1.59-1.85 | 0.32-0 62 | 0.19-0.20 | 0.19-0.20 0.10-0.14 
zandige klei 
Klei (min of 36.40-129.10 0.37-0.49 | 0.21-0.31 | 0.13-0.18 0.19-0.30 
meer zandig) 
Tufkrijt 129.10-160.00 0.31 0.11 0.08 
Kalkmergel 160.00-202.00 0.14 0.10 0.12 
Groenzand- 202.00-214.80 016 0.08 0.12 
formatie 
Leisteen 214.80-237.00 0 23 0.06 0.09 


invloed van het boren 
met spangeleiding 

voor verticaalhouden 
van het boorgat. 


Tot slot nog enige opmerkingen over de stalen bekleding van de schacht, waarvan 
de vervaardiging nog moet beginnen. In de schacht zal een bekleding, bestaande uit 
waterdicht aaneengelaste stalen platen, geplaatst worden. De bekleding is een dubbel- 
wandige; de tussenruimte wordt opgevuld met beton. Onderlinge verbinding tussen bin- 
nen- en buitenwand is niet aanwezig. De plaatdikte neemt van 17 mm. in de grootste 
diepte af tot 7 mm. 

De onderlinge afstand van binnen- en buitenwand bedraagt 410 mm. Voor betere 
aanhechting van het beton en voor het opnemen van schuifspanningen, worden de naar 
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Tabel II ONDERVERDELING DER MOGELIJKE BOORUREN 
(per week 144 uren) 
a —————————————————— EEE 
In het zachte dekterrein tot a). 


jjtf tie en kolen- 
ra In krijtformatie 


terrein (129 - 237 m) 


i t 
(Boor 66.70 -2.00-350m} | leben 


(Boor ® 0. 70 - 2.00 - 3.50 - 
5.00 en 6.86 m) 


uren O/g uren % Ss} ” 
Totaal 8892215 100. 4 107.75 100. 8 630.50 100. 
Boren 2 039.25 51.99 2 849.50 60.53 4 888.75 | 56.65 
Naboren 231.25 6.05 321.00 6.82 558.25 6.47 
Boor verwisselen 1 165.25 29.70 1.305,25 DER 2 470.50 28.62 
Spoelen 193.75 4.94 89.50 1.90 283.25 3.28 
Loden 128.00 3.26 87.00 1.85 215.00 2.49 
Diversen 159.25 4.06 55.50 1.18 214.75 2.49 


elkaar gerichte ziijden van binnen- en buitenwand voorzien van een stel horizontale en 
verticale strippen. 


In het onderste segment zal een betonbodem aangebracht worden met bewapening 
aan de cuvelagewand vastgelast. 


Bij het inlaten zal men bereiken, dat reeds na een gering aantal meters (+ 8 ä& 10) 
de bekuiping drijven zal. Sectie na sectie van de bekleding wordt nu opgebouwd en de 
ruimte tussen binnen- en buitenbekleding met beton opgevuld. 


Het is nodig een bepaalde hoeveelheid waterballast in de bekuiping te pompen tel- 
kens na het opzetten van een cuvelage-sectie om het inzinken tot het werkniveau (aan- 
lassen van de daarop volgende sectie) mogelijk te maken. 


WARVEN IN NEDERLAND? 


door PH. H. KUENEN 


DE WAARD en ERDBRINK (1949) hebben een verdienstelijk werk gedaan door de 
„praeglaciale leem” van de Noord-Veluwe nader te onderzoeken. In hun fraai geil- 
lustreerde publicatie leiden zij uit de zware-mineralenassociatie van zandlensjes, inge- 
schakeld tussen de leem, af, dat men met noordelijk materiaal te doen heeft. Hierdoor 
ziin wij wederom een stap verder gekomen in de ontrafeling van de pleistocene geschie- 
denis van ons land. Naar mijn overtuiging hebben zij echter op onvoldoende gronden de 
conclusie getrokken, dat hier een jaargelaagdheid in de afwisselende leem- en zandlagen 
vertegenwoordigd is. Daar zij uit de vermeende warven de duur van een stilstands- 
phase van het Riss-ijs in Nederland op ongeveer 1000 jaar berekenen en ook bij ande- 
ren de mening schijnt te hebben post gevat, dat op verschillende plekken in ons land 


warven voorkomen, is het van belang na te gaan in hoeverre de gegevens deze con- 
clusie wettigen. 


Over de term „warven” heerst enige verwarring. In de oorspronkelijke publicatie 
van DE GEER (1912) stelt hij deze term voor om rhythmische gelaagdheid aan te geven. 
Hij noemt niet de eis dat het een jaargelaagdheid moet zijn, maar ziin hele betoog 
is er wel op gericht om het jaarkarakter van de glaciale warvige afzettingen, die hij 
beschrijft, te bewijzen. Aangezien er geen aparte term nodig is naast rhythmische en 
cyclische sedimentseries, om aan te geven dat een afzetting een herhaling van sediment- 
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typen vertoont, zal het zexer de bedoeling van DE GEER geweest zijn de term warven 
alleen toe te passen, wanneer van een jaarrhythme sprake is. Zo vat men dan ook in 
Scandinavi& de term tegenwoordig op, is mij onlangs verzekerd. Ook rhythmische af- 
zettingen ten gevolge van moessonwisselingen of andere niet-glaciale jaarlijkse herha- 
lingen, kunnen dus door deze term aangegeven worden. Rhythmische gelaagdheid, 
waarvan niet is aangetoond, dat zij jaarlijks is, mag niet met deze term aangeduid wor- 
den, tenzij men er een vraagteken aan verbindt of een toevoeging geeft als bijv. „dag- 
warven”. Feitelijk zou men van glaciale warven moeten spreken, als het gaat om afzet- 
tingen in de omgeving van landijs, maar aangezien bijna alle beschreven warven tot 
deze categorie behoren, kan men om der wille van kortheid deze toevoeging weglaten. 


In het onderhavige geval is door DE WAARD en ERDBRINK het glaciale karakter 
voldoende aangetoond. Het gaat er dus alleen om, zoals zij zelf terecht opmerken, of de 
afwisseling een jaarlijks karakter draagt. Een van de meest kenmerkende eigenschappen 
van typische warven is de gesorteerde gelaagdheid, waarbij ieder jaarlaagje abrupt met 
grof, licht gekleurd materiaal inzet en geleidelijk, eventueel pulserend, in fiiner en don- 
kerder overgaat om al dan niet sprongsgewijze te eindigen in zeer donkere klei. Wel- 
iswaar heeft ARRHENIUS (1947) aangetoond, dat op grotere afstand van het ijsfront 
de sortering alleen in de kleur tot uiting komt en niet gepaard gaat met wisseling in 
korrelgrootte, maar een geleidelijik donkerder worden in de zomerlaminae blijft een 
hoogst opvallende karaktertrek. Voorts is de grote uitgestrektheid en uitermate gelei- 
delijke diktewisseling van iedere laag opvallend, een conditio sine qua non voor de 
methode van jaartellingen. 


De grote horizontale uitgebreidheid van iedere warve, die minstens in kilometers, 
meestal in vele tientallen kilometers, te meten is, toont aan, dat men met afzettingen in 
een uitgestrekte watermassa te doen heeft. Ook de diepte was aanzienlijk en in tien- 
tallen meters te meten. En dit is ook wel een vereiste wil de gelaagdheid een sterk 
overwegen van een jaarlijks rhythme in de sedimentatie weerspiegelen. Dagelijkse pul- 
saties of andere kort-periodische wisselingen in sediment-aanvoer kunnen alleen onder- 
drukt worden in watermassa’s, die groot zijn ten opzichte van het dagelijkse debiet van 
een smeltwaterbeek. 


Natuurlijk zijn er omstandigheden waarbij een kort rhythme in een grote massa 
water tot uiting komt. Zo is het bijvoorbeeld met de laminatie van het zand op de eskers. 
Deze laminae strekken zich dan echter weinig ver uit en het grotere jaarrhythme is ook 
nog te herkennen, zij het wat vervaagd. Ook kan men zich omgekeerd gevallen denken, 
waarin een jaarrhythme in kleine plassen wordt vastgelegd. Plankton, bloei in de zomer, 
het inwaaien van stof, de invloed van een ijsdek, het slechts af en toe overstromen, zijn 
mogelijke factoren. Steeds echter zal deze gelaagdheid zich over een vrij aanzienlijk 
deel van de watermassa moeten uitstrekken en de eis van rustige omstandigheden zal 
wel steeds van kracht blijven, willen kort-periodische wisselingen ondergeschikt zijn 
aan de seizoensinvloeden. De aanvoer door stromend water zal dus miniem moeten zijn. 


Gaan we nu de Veluwse sedimenten op deze eisen toetsen, dan blijkt aanstonds 
dat zii daaraan allerminst voldoen. Noch uit de figuren, noch uit de beschrijving is con- 
stantheid van dikte vast te stellen. Bij een vluchtig bezoek heb ik mij hiervan ook nader 
overtuigd. Integendeel, men kan zich nauwelijks een sedimentair complex van zand en 
klei voorstellen, dat van plaats tot plaats sterkere verschillen vertoont. In detail bezien 
komt het zand in sterk convexe lensjes voor, soms in bepaalde horizonten aaneengerijd, 
soms meer willekeurig verdeeld. De relatieve hoeveelheid leem wisselt tussen wijde 
grenzen. Nu eens vormt de leem vaagweg lagen tussen het zand, dan weer bundelen 
twee of meer laagjes zich samen om een homogene laag te vormen, die slechts enkele 
centimeters verder een andere willekeurige splitsing ondergaat in door zand gescheiden 
gedeelten. 

Bij uitzondering zijn zakvormige inzinkingen van zand in de leem waar te nemen, 
die sterk herinneren aan de „flow casts’’ van SHROCK en bepaalde kryoturbate struc- 


turen. 
Hoewel men op het eerste gezicht het ontbreken van de constantheid desnoods op 
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rekening van de stuwing zou kunnen stellen, zoals de genoemde auteurs aangeven, voor 
de sterk overeenkomende, maar veel regelmatiger ontsluiting bij Markelo geldt dit niet. 
Op een mij ter beschikking staande foto van de laatste is echter in bijna even sterke 
mate een opvallende lenzing van de zanden waar te nemen. 


Bovendien is de verklaring van de onregelmatigheid door stuwing in de Veluwse 
groeven om andere redenen onaanvaardbaar. De typische stuwing uit zich daar in plooi- 
vormen en als steilstaande verschuivingsvlakken. Dat daarnaast meters dikke com- 
plexen van boven tot onder zö gewalst zouden kunnen worden, dat de beschreven dik- 
lenzige bouw ontstond, terwijl locaal de grenzen van klei en zand volkomen scherp 
bleven, maar een paar centimeter verder alle zand tussen de leem verdween en twee 
leemlagen tot een gelijkmatig geheel werden, is uitgesloten. Bovendien zou dan zo'n 
massa doorsneden moeten zijn geweest door dozijnen golvende glijvlakjes en daartoe 
zou het materiaal zo plastisch moeten zijn, dat het zich aan sterke afstandswisselingen 
van naburige glijvlakken aanpaste. Van toeneming van het walseffect naar boven naar 
de „traineau Ecraseur” is ook niets te bespeuren, evenmin van markante verschillen in 
onderling loodrechte horizontale richtingen. M.a.w. de lenzenbouw moet primair zijn, 
een afzettingsfenomeen, 


Dit klopt ook geheel met het totaal ontbreken van gesorteerde gelaagdheid 
(„graded bedding’) zowel in kleur als in korrelgrootte en evenzeer in het zand als in 
de leem. Gesorteerde gelaagdheid ontbreekt ook bij Markelo, voor zover is af te lei- 


den uit de genoemde foto. Uniform, schoon zand gaat plotseling in uniforme leem over 
en omgekeerd. 


Uit het voorafgaande is duidelijk, dat er een radicaal en essentieel verschil bestaat 
tussen de glaciale warven van Scandinavi& en de Nederlandse praeglaciale leem, Het 
zijn juist die eigenschappen, die bij de laatste afzettingen ontbreken, welke er voor 
zouden kunnen pleiten, dat wij met een jaargelaagdheid te maken hebben. 

Bij meer of minder permanente, stilstaande waterbedekking zou men meer unifor- 
me verspreiding van het zand verwachten. Aan normale rivierafzettingen doet de prae- 
glaciale leem evenmin denken. Mogelijk ligt de oplossing in de abnormale omstandig- 
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heden voor een landijsfront. Ondiepe, vlechtende stromen, die aan sterke debietwisse- 
lingen onderhevig zijn, kunnen onregelmatige afzettingen vormen. Sneeuw en ook ijs- 
vormingen in het achterbliivende water kunnen in de sedimentatie zijn ingeschakeld. 
Na ontdooiüng gaven deze locale inzakkingen en ontstonden abrupte diktewisselingen. 


Bij Markelo is het opvallend dat het zeer ondergeschikte zand bepaalde horizon- 
ten volgt in de klei. Hoewel deze afzetting in de meest kenmerkende opzichten sterk 
van normale warven afwijkt (geen gesorteerde gelaagdheid, wel sterke lenzing van 
het zand), is er in zoverre overeenkomst dat de kleilagen ongeveer even dik zijn en, 
voor zover de foto laat zien, over enige meters afstand niet wigvormig. 


De thans gestuwde gelaagdheid, te zien op een foto van een boorkern van Castri- 
cum (V. D. VLERK en FLORSCHüTZ, 1950, plaat XIII), kan primair misschien regelmatig 
geweest zijn. Er zou dan een vrij sterke gelijkenis met dät type van proximale warven 
optreden, dat sterke laminatie binnen het jaarrhythme vertoont (zie bijv. HöRNER, 1948, 
p#232). 

Resumerend kan gezegd worden, dat de vraag wat de afzettingsomstandigheden 
van de praeglaciale leem waren, open moet blijven, maar dat het zeer onwaarschijnlijk 
lijkt, dat de laminatie een jaarrhythme weerspiegelt. Er mag dus geen tijdsduur uit be- 
rekend worden en de term warven moet vermeden worden. 


LITERATUUR. 
uni G. (1947) — Den glaciala lerans varvighet. Sver. Geol. Unders. Ser. C., No. 486, Ars- 
o £ 
Geer, G. de (1912) — A geochronology of the last 12000 years. C.R. XI Congr. Geol. Stockholm, 
pp. 241—257. 
—— . (1940) — Geochronologia Suecica, Principles. K. Svenska Vet. Akad., Handl., Tr. Ser. Bd. 18. 
Hörner, N. G. (1948) — A late-glacial specimen of Lucioperca lucioperca and its environment. Bull. 


Geol. Inst. Upsala, 32, pp. 195—276. 


Molengraaff,G.]J.H. (1951) — Over de geplooide warven in de leemkuilen, gelegen 2,5 tot 
2,9 km ten Oosten van het Station Wezep. Geol. en Mijnb., nw. ser. 13, pp. 16—18, 


Shrock, R.R. (1948) — Sequence in layered rocks. 
Vlerk, L.M.v.d,en Florschütz F. (1950) — Nederland in het Ijstijdvak. 


Waard,D.de,en ErdbrinkD.P. (1949) Warven in Nederland, Tijdschr. Kon. Ned. Aardr. 
Gen., tw. reeks 67, pp. 677—687. 


Groningen, Februari 1950. 
Geologisch Instituut. 


BOEKBESPREKINGEN 


H. Schneiderhöhn. Einführung in die Kristollographie. Verlag Karl: Alber, Freiburg im 
Breisgau. 1949. XVI + 360 p., 458 fig., 32 tabellen. f 43.60. 


Dit boek omvat de stof der colleges en oefeningen aan de universiteit te Freiburg in Br. van 
Prof. S., die vooral bekendheid geniet door zijn publicaties op het gebied der ertsmicroscopie en 
ertsafzettingen. Het volledige gebied der kristalkunde, d.w.z. alle eigenschappen van de kristallijne 
toestand zijn min of meer volledig besproken. In een tweede, nog te verschijnen deel, zal de mine- 
ralogie worden behandeld. Het werk is verdeeld in zeven hoofdstukken. 


In het eerste hoofdstuk wordt in nauwelijks 34 p. de geometrische kristalkunde besproken. Hoe- 
wel de wezenlijke eigenschappen der kristallen op een duidelijke en beknopte wijze worden ver- 
klaard, zou men hier en daar een meer uitvoerige en volledige behandeling op prijs stellen. Zo vindt 
men bv. in de tabellen van het hexagonale stelsel de symbolen volgens Bravais, zonder dat deze 
in de tekst of bij de figuren zijn besproken. 

Het tweede hoofdstuk, Kristalbouw, is in drie delen verdeeld: het wezen van de kristallijne toe- 
stand, de beginselen van de bepaling van de kristalbouw met behulp van röntgenonderzoek en de 
physisch-chemische factoren die de bouw beheersen. In het derde hoofdstuk: Kristalchemie, worden 
de betrekkingen besproken tussen de vorm en bouw der kristallen enerzijds en de chemische samen- 
stelling anderzijds. In het vierde hoofdstuk, waarin de mechanische, thermische, electrische en mag- 
netische eigenschappen der kristallen worden behandeld, is bijzondere aandacht besteed aan de ver- 
anderingen die kristallen ondergaan onder invloed van uitwendige krachten en vooral ook aan die, 
welke de roosters der metalen ondergaan bij de diverse bewerkingen die in de techniek worden toe- 
gepast. De bespreking der kristaloptica, die zeer volledig is (p. 207—310), is in twee delen gesplitst: 
de theorie (hoofdst. V) en de praktijk (hoofdst. VI). In het laatste hoofdstuk (VII) wordt de door 
uitwendige factoren veroorzaakte anisotropie behandeld. Het boek is bedoeld als inleiding voor 
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studenten met de meest uiteenlopende studierichtingen: mineralogen, geologen, chemici, physici, 
leraren, mijningenieurs, bosbouwkundigen en bodemkundigen. Uit het voorafgaande blijkt dat ook 
metallografen aan deze reeks kunnen worden toegevoegd. 

Het boek is dan ook met opzet elementair gehouden. Elk hoofdstuk wordt voorafgegaan door 
sen opgave van de belangrijkste literatuur over het betreffende onderwerp. Aan het eind zijn in een 
tabel ca. 150 belangrijke mineralen alfabetisch gerangschikt met opgave van samenstelling, kristal- 
stelsel en de eigenschappen die bij deze mineralen kunnen worden bestudeerd, met vermelding van 
de p. in de tekst of het nummer van de figuur in de bijgevoegde atlas, waar het mineraal is ge- 
noemd. 

Zonder twijfel is het boek een der meest volledige en moderne inleidingen in het gebied der 
kristallografie. Men moet respect hebben voor de grote energie van de schr. die een enorme litera- 
tuurstudie heeft gecomprimeerd, alsook voor de wijze waarop hij dit bevattelijk weet mee te delen. 
De kwaliteit van het papier van de tekst is nog door de oorlogsomstandigheden beinvloed, die van 
de bijgevoegde atlas waarin alle figuren zijn afgedrukt is aanzienlijk beter. De typografische verzor- 
ging is overigens uitstekend. Etat 


F. de Quervain und M. Gschwind. Die nutzbaren Gesteinne der Schweiz. Zweite, voll- 
ständig umgearbeitete Auflage von F. de Quervain. Kommissionsverslag Küm- 
merly & Frey, Bern, 1949, XII + 284 p., 11 tabellen. 56 fig. 22 S. Fr. 


Het doel van dit boek is een overzicht te geven vanuit een geologisch en petrografisch stand- 
punt van alle gegevens die beschikbaar zijn over het voorkomen en de eigenschappen van alle in 
Zwitserland voorkomende vaste en losse gesteenten, die op de een of andere wijze economische toe- 
passing vinden. Kaustobiolieten, ertsen en mineralen zijn buiten beschouwing gelaten. Het boek be- 
gint met een kort geologisch overzicht van de Zwitserse stratigrafie (p. 1—15). Naar de aard van 
de toepassing der gesteenten worden zes groepen onderscheiden. De onderverdeling in elk van deze 
groepen is hoofdzakelijk vanuit een geologisch of geografisch standpunt. Elk gesteente is op syste- 
matische wijze beschreven. Na de opgave van de nummers der geologische bladen en de literatuur 
waar men bijzonderheden over het betreffende gesteende kan vinden, worden achtereenvolgens be- 
sproken: aard (samenstelling, korrelgrootte enz.), technische eigenschappen, wijze van voorkomen, 
exploitatie, gebruik enz. Een en ‚ander is toegelicht met fraaie tekeningen van het beeld onder de 
microscoop en met geologische profielen. Over de wijze varı onderzoek, de eisen waaraan moet 
worden voldaan, en de weersbestendigheid bevat het boek geen gegevens. Aan het-eind zijn in 
tabelvorm de gesteenten gerangschikt naar het kwartsgehalte, in verband met het silicosegevaar en 
naar de „hardheid”. Deze laatste eigenschap is gebaseerd op de gemiddelde drukvastheid en het 
percentage mineralen met een hardheid groter dan 514. Een op overzichtelijke wijze gerangschikte 
opgave van de geologische 'kaarten en’ van de nieuwe publicaties, die in de tekst zijn aangehaald, 
en twee alfabetische registers met de gesteentenamen en de vindplaatsen vormen het slot. f 


Uit het boek blijkt dat er in Zwitserland maar weinig gesteenten zijn die niet op de een of 
andere wijze economische toepassing vinden. Evenals de vroegere publicaties van de. schr. op dit 
gebied is ook dit werk deskundig en wetenschappelijk verantwoord. 


De typografische verzorging is zeer fraai. 
’ Ita 


S. W. Tromp. Psychical Physics, 534 pp., 153 fig. Amsterdam, Elsevier Publishing Com- 
pany Inc. Priis f 30.50. 


Wanneer we dit boek opslaan en naar de inhoudsopgave kijken, krijgen we reeds een indruk 
van de grote belezenheid van de auteur. Bij het lezen wordt dit nog eens ten overvloede bevestigd 
door de aaneenrijging van een zeer grote hoeveelheid feitenmateriaal, waarbij echter sterk de indruk 
wordt gewekt dat dit feitenmateriaal niet al te critisch is bekeken. Zo is een grote plaats ingeruimd 
aan de mitogenetische stralen van Gurwitz waar men tegenwoordig toch wel geheel afwijzend 
tegenover staat. Evenmin is het duidelijik gemaakt, hoe de capillariteitsproeven van Kolisko 
samenhangen met het gravitatieveld van de aarde (blz. 203). 


In het deel dat gaat over: ”The Geophysical Field” komt voor een geophysicus geen nieuws 
voor behalve zinnen, zoals op blz. 225 over de natuurlijke aardstromen: ”...... a result of electro- 
chemical processes in the soil...... > 


. De vraag, die ons uiteraard het meeste interesseert is, wat een wichelroedeloper kan bereiken 
in verband met opsporingsproblemen. We vinden dan in het hoofdstuk over rhabdomancie, dat Prof. 
Tromp voor de gevoeligheid van de wichelroedeloper in een magnetisch veld ongeveer vaststelt 
(biz. 332) 50-,,/cm terwijl op blz. 204 de gevoeligheid van de magnetometer wordt opgegeven als 
0.2 „/cm. Een vervanging van de magnetometer door een wichelroedeloper betekent dus alleen maar 
een grotere achteruitgang. De aardstralentheorie wordt door Prof. Tromp afgewezen. Het hoofd- 
stuk over pallomancie brengt geen verder nieuws over de kwestie van de opsporingsproblemen. 
Het lezen van dit boek heeft me alleen maar gesterkt in de overtuiging dat wichelroedelopers de 
ne en Senplyacin, die zich Hi erts- en olieopsporing bezig houden, niet kunnen helpen bij het 
n van hun problemen en ik meen dan ook, dat er bij i 
belangstelling voor dit boek zal bestaan, er. DI Rene Nik Too 
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a Geology applied to building and engineering. Pitman & Sons, Ltd., London, 
: S 


Dit boek is geschreven voor bouwkundigen en aannemers. De 15 hoofdstukken van het boek 
beslaan 178 blz. De volgende onderwerpen worden behandeld: Hfdst. I algemene geologie, 14 blz.; 
Hfdst. II steen- en zandgroeven, 9 blz.; Hfdst. III regoliet en locaties van gebouwen, 16 blz.; Hfdst. 
IV zand en grint, 15 blz.; Hfdst. V zandsteen en zijn gebruik, 15 blz.; Hfdst. VI kalksteen en zijn 
gebruik, 12 blz.; Hfdst. VII vuurvaste klei en klei voor de fabricage van bakstenen, 8 blz.; Hfdst. 
VII lei en zijn gebruik, 9 blz.; Hfdst. IX stollingsgesteenten, 22 blz.; Hfdst. X metamorfe gesteen- 
ten, 4 blz.; Hfdst. XI Watervoorziening, 9 blz.; Hfdst. XII Gebruik van mineralen voor verfstoffen 
en pigmenten, 7 blz.; Hfdst. XIII gips, diatomiet en vermiculiet, 6 blz.; Hfd. XIV asbest, 5 blz.; 
Hidst. XV bitumen, 6 blz. 

... Het boek is bestemd voor bouwkundigen en aannemers van het Verenigd Koninkrijk. Daarom 
ziin alle voorbeelden uitsluitend aan dit gebied ontleend. Behalve in de hoofdstukken 1, II, III en 
XI worden in de overige hoofdstukken behandeld het voorkomen en gebruik van natuurlijke grond- 
stoffen. Vermoedelijk heeft de schrijver de misvattingen die op dit gebied bij leken voorkomen wil- 
len rechtzetten. Hierin is hij geslaagd. 


G. MOLENGRAAFF. 


N. Efremov. Die Entwicklung der chemischen Elemente. Erster Teil, Versuch einer 
Radiochemie. 263 biz., 73 fig. Ihor Belej, Königstein im Taunus. (1948 ?). 


. De denkbare „verklaringen” in de geologie en i.h.a. in de natuurwetenschap worden aanzienlijk 
in aantal uitgebreid indien men geen bezwaar maakt tegen reactievergelijkingen van het type: 


2 Mg>SiO4 —> Ha4MgsSigO0a + vrije neutronen, en: 
Ca3AleSis0O12 — (OH)Ca2AlsSis012 


resp. voor serpentinisatie en omzetting van granaat in zoisiet. 

Efremov postuleert de transmutatie der chemische elementen in de aarde (de „natuurlijke 
atoombom’”!) niet slechts als mogelijkheid, maar als een feit en meent hiermede de geologische ver- 
schijnselen op ongedwongen wijze te kunnen verklaren. Het vulkanisme, het probleem der alkali- 
gesteenten, de granitisatie zijn slechts enkele der onderwerpen, welker problematiek plotsklaps van 
de baan is. Helaas komt Efremov slechts met beweringen, zonder een spoor van bewijs; het 
boek is er niet minder suggestief om geschreven! 

' W. v. TONGEREN. 


P. G. H. Boswell. The Middle Silurian Rocks of North Wales. 448 pp., 25 plates, 104 
maps and sections. E. Arnold and Co., London, 1949. 80/—. 


Het Midden-Gothlandien of Salopian omvat de Wenlock en de Ludlow en wordt met de bekende 
Graptoliten-fauna in zones verdeeld. Dit zeer aantrekkelijike boek bevat veel meer dan men uit de 
titel zou kunnen afleiden, het is een volledige geologische beschrijving van West Denbygshire, zowel 
wat betreft de stratigraphie als de tektoniek, voor zover dit door het Salopian ingenomen wordt. De 
aangrenzende gedeelten worden overigens geenszins verwaarloosd. Behalve dat het zodoende een 
standaard-werk is voor dit voor de algemene stratigraphie en voor de graptolieten bij uitstek klassieke 
gebied, geeft het bovendien een uitvoerige analyse en beschrijving van de merkwaardige schollen-tekto- 
niek, die hier heerst. Zodoende gaat het ver uit boven de waarde var een uitstekende regionale be- 
schrijving en krijgt het een algemene waarde, die niet te overschatten valt. 

Het is toch zo, dat in het algemeen de geologische begrippen ontstaan uit de waarneming en 
representatie van de natuur en in nauw verband staan en evolueren met de waarnemings-techniek. 
Wij aarzelen dan ook niet dit boek een standaardwerk te noemen op grond van de grondigheid van 
waarneming en de voortreffelijke systematische representatie van het materiaal. Er mogen dan, zelfs 
in zulk een grondig onderzocht gebied, of beter gezegd, juist dank zij deze grondigheid, menings- 
verschillen blijven bestaan, zoals tussen de schrijver en OÖ. T. Jones over de mate en afmeting 
van „slumping” in deze uiterst fiine sedimenten, maar dat ligt dan toch in de natuur van onze 
wetenschap. 

Het boek is in twee delen gescheiden: een eerste deel, dat de algemene beschrijving en conclu- 
sies geeft en een tweede deel, dat in 14 hoofdstukken evenveel landstreken regionaal in details be- 
schrijft. Deze indeling heeft het grote voordeel de algemene lezer niet te belasten met de gedetail- 
leerde regionale geologie en de regionaal geinteresseerde lezer vlug tot zijn doel te leiden. 

Voor ons is var zelfsprekend het eerste deel, waarin successievelijk de stratigraphie, tektoniex, 
petrographie en palaeontologie beschreven worden, van het meeste belang, en van deze in het bij- 
zonder de stratigraphie en tektoniek. In het stratigraphische gedeelte worden sedimentatie-milieu en 
sedimenten beschreven. Het hoofdstuk tektoniek bevat een schat varı gegevens omtrent breuk-tekto- 
niek en het verband tussen diaclaasrichtingen, schistositeit en breuken, geillustreerd met vele detail- 
kaartjes enz. De petrographie geeft vele microscopische beschrijvingen van de overwegend kleiige 
sedimenten, de palaeontologie slechts algemene conclusies; voor soort-beschrijving wordt naar het 
werk van G.L. Elles en E.M.R. Woods „Monograph of British Graptolites”’, 1904-’18, ver- 
wezen. 

De illustraties zijn talrijik en voortreffelijk. De talrijke detail-kaarten laten een volledige oriönta- 
tie toe en geven kostbare details var tektonische aard. De typographische verzorging is, zoals steeds 
bij Engelse boeken, uitstekend. en 


108 
L. Moret. Manuel de paleontologie vegetale. Masson, Paris, 2ieme edit., 1949, 650 frs. 


Van dit uitstekende boek, waarvan de eerste druk, die in 1943 verscheen, mij niet bekend is, 
ligt thans de tweede, weinig veranderde druk voor ons. Voor een vergelijking leent zich het beste 
het bij dezelfde uitgever verschenen werk van Emberger. Het boek van Moret, door een 
geoloog geschreven, is veel meer op de praktijk van een geoloog ingesteld, en gaat minder diep in 
op punten die voor de botanische systematiek van belang zijn. 


De gewone, veel voorkomende plantengroepen worden uitvoerig beschreven, waarbij een 
groot aantal tekeningen de tekst verduidelijkt. Literatuuraanwijzingen in de tekst wijzen de weg naar 
speciale literatuur. Opvallend is de grote aandacht besteed aan microscopisch ‚kleine plantenresten, 
bacterien en flagellaten, waarbij de grote invloed van het werk van Lucien Clay ex mn 
Frankrijk merkbaar is. Naast de botanische hoofdstukken wordt tevens de invloed van de ‚planten- 
wereld op de gesteentevorming besproken, zodat dit werk &en der prettigste palaeobotanieboeken 
van de laatste tiid genoemd mag worden. ee; 


0. Kuhn. Lehrbuch der Paläozoologie. Schweiberbartsche Verlagsbuchhandlung, Stutt- 
gart, 1949. RM 30,—. 


Van de prospectus, die o.a. verklaart dat dit nu een nieuw uitgebreid leerboek is, inplaats van 
de oude uitverkochte werken, terwijl het steunt op de school van Zittel en Broili, kreeg ik 
de indruk dat we hier met een nieuwe „Zittel” te doen hebben. Dat is beslist niet zo. Het boekje is 
met zijn 317 blz. — waarvoor dertig mark wel veel geld is — uitgebreider dan bijv. de inleidingen 
van Woods en Swinnerton, maar geeft veel minder dan Moret. Bovendien worden 
120 pg. ingenomen door vertebratenpaleontologie, zodat voor de evertebraten weinig plaats over 
blijft om in details te treden. 


De systematiek volgt de Duitse traditie, en wordt apodictisch medegedeeld. Voor de Foramini- 
feren wordt bijvoorbeeld Lieb us gevolgd, terwil Cushman nietgenoemd wordt en bij de 
lamellibranchiaten evenmin de afwijkende angelsaksische systematiek een woord waardig gekeurd 
is. Bovendien ontbreekt bij de verschillende groepen elke verwijzing naar monografieön die speciaal 
deze dieren behandelen, zodat men langs deze weg ook niet verder komt. Het geheel is mij dus danig 
tegengevallen. 


M.G.R. 


R. Helbling. Photogeologische Studien, im Anschluss an geologische Kartierungen in 
der Schweiz, insbesondere der Tiödikette. Zürich 1948. 


Studies in Photogeology, Zürich 1949. Art. Institut Orell Füssli, im Auftrag der E.T.H. 
Zürich. 


De Engelse uitgave is een vertaling van de eerder verschenen Duitse, evenwel met andere bijla- 
gen. Aan de Engelse uitgave is een zeer fraai stel van photogeologisch opgenomen kaarten 1 : 25.000 
en verticale projecties van de oostelijike Tödiketen toegevoegd, terwijl de Duitse uitgave voorzien 
is van veel bescheidener voorbeelden varı photogeologisch werk. 


Het boek vindt zijn oorsprong in de wens de Zwitserse ontwikkeling van de photogrammetrie 
en photogeologie, waarin Helbling een leidende rol gespeeld heeft, in het buitenland bekend te 
maken. Tevens wordt in aparte hoofdstukken gewezen op de Zwitserse organisatie voor het onder- 
wijs in deze vakken aan Universiteit en Technische Hogeschool en op de Zwitserse instrumenten. 


Dr J. Krebs zorgde voor een hoofdstuk over de photogeologie in slecht bekende gebieden der 
aarde, in welk hoofdstuk de Nieuw-Guinea-kaartering bijzondere lof wordt toegezwaaid, en over de 
werkwijze van de Bataafsche aldaar het een en ander wordt meegedeeld, 


Bij een dergelijke opzet van een boek is het onvermijdelijk dat het sterk propagandistisch werkt, 
eensdeels reclameachtig voor de Zwitserse methodes en instrumenten, anderdeels voor de methode 
op zichzelf. Een groot nadeel is dan ook dat zelden of nooit op resultaten, methodes e.d. in andere 
landen gewezen wordt, zodat de argeloze leek de indruk zou krijgen, dat de hele photogeologie een 
Zwitserse uitvinding is, die nodig geintroduceerd dient te worden. Het boek is echter niet in de 
us en wordt alleen aan geinteresseerden toegezonden en komt dus niet gauw in handen van 
leken. 

Met deze restricties voor ogen is het een zeer waardevol boek over de toepassing van photo- 
geologie in de ruimste zin des woords, met talrijike gegevens, die men elders niet of moeilijik kan 
vinden. Het is ongetwijfeld verheugend, dat krachtig voor photogeologische methodes reclame wordt 
gemaakt; nog veel te weinig worden zelfs bestaande photo’s bij puur wetenschappelijk of bij econo- 
misch werk gebruikt. 

De zeer fraaie kaarten en verticale projecties van de Tödiketen dienen alleen ter illustratie maar 
worden verder niet geologisch beschreven of anderszins in het bijzonder behandeld. 


des: 
E. M. Guppy and J. Phemister. Rock Wool. Depart. of Sc. and Ind. research. Special 
Reports on the mineral resources of Great Britain, Vol. XXXIV, 2nd ed. His Majesty’s 
Stationary Office, London, 1949. 1 s. 


In deze publicatie, groot 43 blz., worden in de eerste 16 blz. algemene opmerkingen gemaakt 
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over gesteentewol en over gesteenten die geschikt zijn voor de fabricage van die wol. Het voorkomen 
van deze gesteenten in Groot-Brittannie wordt in de overige blz. behandeld. ledereen, die zich wil 
orienteren over de fabricage, de chemische samenstelling, de eigenschappen en de toepassing van 
gesteentewol en over de eisen die aan deze wol worden gesteld en over de factoren die bepalen 
welke gesteenten voor de fabricage van gesteentewol in aanmerking komen, vindt in deze publicatie 
vele gegevens. Uit dit geschrift blijkt dat b.v. zandmergelsteen een geschikte grondstof is, mits het 
CO» gehalte ligt tussen 20 en 30 gew. % en de verhouding 


[SiO2] 2) + [AleOs] + [Fe2O3] 


[CaO] + [MgO] 


en FesOs3 < 2 gew. % en S < 0.75 gew. % zijn. Voldoet het gesteente niet aan de voorwaarden 
gesteld voor het COs gehalte en voor de verhouding van de zgn. zure tot de basische oxyden dan 
kan door toevoeging van bepaalde gesteenten daar toch aan voldaan worden. 

Dit helder en objectief geschreven boekje wordt geinteresseerden ter lezing aanbevolen. 


G. MOLENGRAAFF. 


EV SITENE<II2 IS 


S. van der Heide. Steenkool, bruinkool en petroleum. Ontstaan, geologische ontwikke- 
ling en geografische verbreiding. 126 pp., 31 fig. en 8 tab. W. J. Thieme & Cie, Zutphen, 
1949. 


Reeds in de tijd van de Rijksopsporing van Delfstoffen werd het palaeobotanische onderzoek 
van onze steenkoolafzettingen met voortvarendheid ter hand genomen. Het petrografische en geolo- 
gische onderzoek bleef echter achter en kwam eerst goed tot ontwikkeling gedurende de laatste 
oorlog, toen een groot aantal geologen zich in opdracht van de gezamenlijke mijnen opnieuw inten- 
sief met het onderzoek van het Carboon in ons land bezig hield. Dit boek vat een deel van de uit- 
komsten daarvan in populaire vorm samen, zonder zich evenwel tot Nederland te beperken. De 
schrijver beziet de steenkoolvorming van veel algemener standpunt en daarin ligt juist de bekoring 
van het boek. Na een overzicht te hebben gegeven van de bestanddelen en de genese, enerzijds van 
de carbonische koollagen, anderzijds van de kwartaire veeniypen, komt de schrijver tot de conclusie 
dat de ontwikkeling van beide zich langs principieel andere liinen moet hebben voltrokken. In een 
laatste hoofdstuk over aardolie wordt dan de tegenstelling olie—kool als de tegenstelling tussen dier- 
liike en plantaardige oorsprong belicht. Deze beschouwingswijze rechtvaardigt het korte hoofdstuk 
over aardolie, dat anders allicht na de gedetailleerde bespreking van de geologie van steenkool een 
wat stiefmoederlijk behandelde indruk zou maken. 

Het boek is bijzonder stimulerend geschreven, waardoor men gemakkelijk over de soms wat 
stroeve stijl heenstapt. De schrijver heeft niet geschroomd tal van onopgeloste vraagstukken aan te 
wijzen, vaak met originele gedachten over de richting, waarin een oplossing wellicht te vinden is. 

De illustraties kan ik niet bewonderen. Zij dragen veelal nauwelijks bij om het geschreven woord 
te verluchten; ze zijn weinig origineel en geven zodoende het boek, onverdiend, een ouderwets 
uiterlijk. 

Het boek eindigt met een niet bedoeld, maar aardig voorbeeld van aanpassing aan het milieu: 
in een „aanhang” worden nl. enige geologische begrippen verklaard, en nu is „aanhang’ in deze be- 
tekenis wel Limburgs, maar geen Nederlands! Over het algemeen is het boek een waardevolle ver- 
riiking van de Nederlandse geologische literatuur. BE 


A. Desio. Geologia applicata all’Ingegneria. Haepli, Milano, 1949. 

De schrijver van dit lijvige boek van meer dan 800 pagina’s heeft nu eens niet getracht de inge- 
nieur een korte inleiding in de geologie te geven, die altijd onvoldoende blijkt te zijn, omdat juist 
de ingenieur steeds met detailproblemen te doen krijgt, maar heeft de geologie in detail behandeld 
daar waar de ingenieur er mee in aanraking komt. 


Zijn vijf hoofdafdelingen zijn dan ook: 

I. De exploratie van de ondergrond, beginnend met een soort inleiding over ge- 
steenten, tektoniek, stratigraphie, de geologische kaart en het maken daarvan, dan geophysische 
opsporings-methoden en tenslotte boor-methodes. 

2. Toegepaste hydrologie, bovengronds en ondergronds water. 

3. Toegepaste geomorphologie. 

4. Wat wij zouden noemen technische geologie en wat hier heet de geologie van constructieve 
werken. 

5. De geologie van de mineraal-rijkdommen. 

De behandeling van de stof is zeer uitvoerig en degelijk, de illustraties ziin duidelijk en geven 
goede voorbeelden. Als leerboek van toegepaste geologie komt het mij voor tot de beste te behoren 
die er op de internationale markt zijn; geen is uitvoeriger. As 


1) [SiO2], [AlgOs] enz. betekent gew. % oxyde gedeeld door mol. gew. oxyde. 
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Koolwinning - 


Stalen stijl ‚„Titan’’ 


R 


Soort. 
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Ondersteuning Pijlers 


De ,Titan”-stijl be- 
hoort tot de groep stalen 
stillen met nagenoeg hori- 
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so 


zontale (hydraulische) ka- 
rakteristiek (fig. 2), d.w.z. 
de inschuifweerstand is na 


de eerste 12mm onafhanke- 


liik van de inschuifweg van 
de bovenstempel en de stijl 
is daardoor geschikt voor 
het stijlenvrije front. 


ÜNSCHUFWERR STAND 
ZEIJSPIL INSLELPSPIE ZL 


IMSCHUIFWEG 1.0. Bovansyyl 


Constructie. 


Fig. 2 


DZ 


Verband tussen de inschuifweg en de inschuifweerstand 


De stijl (fig. 3) bestaat 
uit een bovenstijl met aangelaste schroefkrik, een slot en een onderstijl met 
voetplaat. De bovenstijl — 8,7 mm dik; normale vastheid 65 kg/mm?2, voor 
grotere lengten 85 kg/mm?; doorsnede 20 cm? — en de onderstijl — wand- 
dikte 5 mm; vastheid 37 resp. 50 kg/mm?; doorsnede 25 cm? — zijn uit plaat 


Fig. 1 gevouwen. De onderdelen van het slot, de schroefkrik en de voetplaat zijn 


„Jlitan” stijl 


Fig. 3a 


Het slot bestaat uit twee ringen 
met twee daartussen gelaste drukstuk- 
ken en een rugstuk. 

De losse onderdelen in het slot zijn 
de zetspie, twee roofspieen, de contra- 
spie en de insleepspie met veer en pen. 

De spindel van de krik is voorzien 
van nokken om deze te kunnen draaien 
en van een scharnierstuk om excen- 
trische belastingen te vermijden. 

De bovenstijl is V-vormig; de in- 
sleepspie wordt er geheel door omsloten. 


Werking. 


Vöör het zetten van de stijl wordt 
de spindel geheel ingedraaid en de 
bovenstijl zover mogelijk tussen de kap 
en de vloer uitgeschoven. Dan wordt 
de zetspie met + 6 vuisthamerslagen 
aangedreven en de krikspindel uitge- 
draaid tot de stijl vaststaat. De begin- 
inschuifweerstand is dan + 8 ton. 


Fig. 3b 


grotendeels uit staal met een vastheid van 50 kg/mm? in matrijzen geperst. 


Treedt zakking van het dak op en daardoor inschuiven van de bovenstijl, dan neemt 


deze de insleepspie mee. Dit betekent meer materiaal in het slot 
slotringen en dus toename van de inschuifweerstand. 


‚ grotere spanning in de 
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De weg waarover de insleepspie kan worden meegenomen — en daardoor eveneens 
de te bereiken weerstand — is begrensd en instelbaar. 


VE 
2: I & 


"/83P 


<e« 


_REST INSLLERNRACHT = 
ZENERHEID = 
INSCHWIFWEERSTAND = Je ER = 949 + INSCHWIFWELRSTAND. 


Fig. 4a: Schema van het slot. Fig. 4b: Werking van de insleepspie 


Is de insleepweg afgelegd, dan kan de bovenstijl onder verder gelijkbliivende weer- 
stand van + 40 ton doorschuiven. 


Na roven van de stijl door terugslaan van de zetspie brengt de veer de insleepspie 
weer in de beginstand. 


Door de vier wrijvingsvlakken en de wigvorm van de bovenstijl is het slot verhou- 
dingsgewijs licht (fig. 4a), terwijl de wigvorm tevens een feilloos meegaan van de in- 
sleepspie garandeert (fig. 4b). 


Toebehoren. 


Om bij zachte vloeren het indringen van de stijl daarin te vermijden, kan er een losse 
vloerplaat van 280 mm diameter onder worden gelegd. Een bolvorm op deze plaat en 
een holte in de voetplaat voorkomen excentrische belastingen (fig. 5a). 


Deze losse plaat kan tevens de kopplaat van de stijl vervangen als deze gebruikt 
wordt als extra breukstijl of in plaats van railstapelingen (fig. 5b). 


Fig. 5a: Losse voetplaat Fig. 5b: Losse kopplaat op stijl Fig. 5c: Verlengstuk 


Bij dikker worden van de laag boven de maximum stijllengte kan een verlengstuk 
aan de voetplaat worden bevestigd. Dit bevestigen vindt plaats zonder losse onderdelen 
door middel van een borglip, die in de sleuf van de onderstijl wordt gebogen (Haxse). 


Fig 6: Schraapbakpijler met „Titan stijlen 


Gegevens. 


De stijlen volgens bovenomschreven uitvoering worden vervaardigd in de typen 6,4 
tot 22. De uitgeschoven lengte van type 6,4 bedraagt 640 mm, de ingeschoven lengte 480 
mm en het gewicht 33,5 kg. Voor type 22 is dit resp. 2200 mm, 1580 mm en 61 kg. 

Kortere stijlen dan 6,4 en langere dan 22 worden uitgevoerd met afwijkende kop en 
voet. 

De stijlen — volgens normale uitvoering — hebben een begin-inschuifweerstand van 
8 ton, een insleepweg van 12 mm en een eigenlijke inschuifweerstand van 40 ton. Voor 
grotere lengten, vooral waar kans op zijdruk bestaat, wordt deze inschuifweerstand op 
35 ton ingesteld. 


De kniklast, welke van belang is voor de reserve-sterkte, bedraagt voor centrische 
belasting 60 resp. 55 ton. ; 


De opnemende breedte van de kopplaat is 90 mm, de afmetingen van de voetplaat 
150 x 150 mm en de krikhoogte 40 mm. 


Fabrikaat. 


De stijlen worden vervaardigd door de N.V. Machinefabriek Du Croo & Brauns 
te Amsterdam. 


Toepassing. 


De „Titan -stijlen zijn ontwikkeld sedert begin 1947. De eerste geheel met deze stij- 
len uitgeruste pijler werd aangetrokken in October 1948 in laag G.B. 24 op Staatsmijn 


Maurits (fig. 6). Deze pijler, waarvan de laagopening + 800 mm bedroeg, was uitgerust 
met een schraapbakinstallatie. 
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HAARLEM HOLLAND 


oe CONRADBANKA BOREN 
e CONRAD POWER PIONEER 
e CONRAD PUTBOORMACHINES 


e CONRAD KERNBOORMACHINES 


VOOR BOVEN- EN 
ONDERGRONDS BEDRIJF 


WATERBORINGEN IN ARGENTINIE 


BOORWERKTUIGEN EN -GEREEDSCHAPPEN VOOR DIVERSE DOELEINDEN 


Mijnstempels, ook voor halfstijle en stijle lagen 


Kappen, stalen en aluminium 
Galerijbouw, enz. 


Onze research-werkzaamheden op het gebied van de moderne 
bouw van pijlers en galerijen hebben tot goede en beproefde 
resultaten geleid. Wij stellen gaarne vitvoerige prospecti, enz. 
ter beschikking 


Vertegenwoordigd in Nederland door: 


ROLLO NV., DEN HAAG, Alexanderstraat 10, Tel. 180975 
in Kerkrade: Dipl.-Ing. F. J. Hundscheld, Niersprinkstraat 28, Tel. 25 98 
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GUTEHOFFNUNGSHÜUTTE OBERHAUSEN AKTIENGESELLSCHAF 


Fig 7: Schuifpijler op Staatsmijn Wilhelmina, in laag G.B. 12-11, Laagopening 1600 mm. 


Het stijlenvrije front werd verkregen met stalen scharnierkappen, lang 1600 mm. 
Na verwerking van de in deze pijler opgedane ervaring zijn sinds eind 1949 ruim 


30.000 ‚„Titan’-stijlen vervaardigd en op diverse mijnen ingezet. 


Ervaringen. 


Weigeren van de insleepspie komt in de practijik nimmer voor, en er is dus geen 


ondergrondse contröle op de werking nodig. Het gewicht is relatief gering. De stijl is 
door de aangebouwde schroefkrik snei te zetten. Het roven is gemakkeliik — naar be- 
hoefte 1 a 4 hamerslagen — en kan, als de stijl door grote laagdikte-variatie op de kraag 
staat, nog via de schroefkrik gebeuren. 


Nomenclatuur: 
Stijl (stut) 


Horizontale karakteristiek horizontale Charakteristik 
Begin-inschuifweerstand 


Inschuifweerstand 
Inschuifweg 
Lastweg-diagram 
Zetten 

Roven 

Bovenstijl 
Onderstijl 
Kopplaat 
Voetplaat 

Slot 
Draagvermogen 
Insleepspie 
Schroefkrik 


Stempel 
Klemmlast 


Einsinkwiderstand 
Einsinkweg 
Lastwegkurve 
setzen 

rauben 
Innenstempel 
Untenstempel 
Kopfplatte 
Fussplatte 

Schloss 
Tragfähigkeit 
Schleppkeil 
Schraubsetvorrichtung 


prop 


horizontal characteristic 


initial yield resistance 


yield resistance 
slip 

load-slip curve 
to set up 

to recover 
shaft 

casing 

topplate 
footplate 
locking device 
carrying capacity 
sliding wedge 
screwjack 


etancon 

characteristigque horizontale 

resistance initiale a l’affai- 
sement 

resistance de coulissement 

course de descente 

courbe charge descente 

mettre en place, poser 

en lever 

poincon 

füt 

plaque de tete 

plaque de base 

serrure 

force portante 

coin d’entrainement 

cric a vis 
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VERSLAGEN 


In de vergadering van het Nederlandsch Geologisch 
Mijnbouwkundig Genootschap op Zaterdag 20 Janu- 
ari 1951, gehouden in samenwerking met de Afdeling 
voor Mijnbouw van het K.Lv.l. te 's-Gravenhage, 
Prinsessegracht 23, werd een film vertoond over 
„Kwaliteitsregeling in de Nederlandse Steenkolen- 
mijnen”. Door Dr’ Ir J. Visman werd een toelichting 
gegeven, waaraan het volgende is ontleend: 

De behoefte aan efficiency in de industrie heeft 
op velerlei gebied geleid tot het invoeren van werk- 
methoden en apparatuur, die een zo hoog mogelijke 
productie beogen bij een zo zuinig mogelijke be- 
drijfsvoering. Hierbij denkt men bijvoorbeeld aan de 
tijdstudies, die leidden tot verbeterde arbeidsmetho- 
den; aan de boekhoudmachines, die de administratieve 
techniek hebben vooruitgebracht. Een ander terrein, 
waar de efficiency een rol speelt, is dat der kwali- 
teitsregeling. 

Dit onderwerp heeft de laatste tijd de aandacht bij 
de Nederlandse Steenkolenmijnen; uit de resultaten 
blijkt, dat hier nieuwe mogelijkheden liggen voor de 
kwaliteitsverbetering en productie-verhoging van de 
Nederlandse Steenkool. 

Zoals bekend, wordt de ruwe kool, die de schacht 
verlaat, gezeefd en het gruis, dat door de zeef valt 
wordt gewassen, d.w.z. van steen gezuiverd. De 
afnemer vraagt een bepaald asgehalte, bijv. 8% 
as; en het is de taak der kolenwasseriji om dit ge- 
halte zo dicht mogelijk te benaderen. 


De samenstelling van de ruwe kool variert echter 
aanzienlijk, hetgeen invloed heeft op het asgehalte 
der gewassen kool, indien de wasmachines niet wor 
den bijgeregeld. Men spreekt van de „spreiding” in 
het asgehalte der steenkool. 


Zonder kwaliteitsregeling kan men een betrekkelijk 
grote spreiding verwachten in het asgehalte van de 
gewassen steenkool, die de mijn verlaat. Dit is een 
nadeel voor de afnemer, want hij is gebaat bij een 
constante kwaliteit. Het is ook een nadeel voor de 
producent. Immers hij moet — om aan de eisen van 
de afnemer te voldoen — kool leveren met een asge- 
halte, dat gemiddeld lager ligt dan de eis en het 
gemiddelde asgehalte ligt lager naarmate de spreiding 
groter is. 

Hoe komt de kwaliteitsregeling nu tot stand? 

Men meet van tijd tot tijd het asgehalte van de 
gewassen kool en regelt op grond daarvan de was- 
machine bij. 

Deze methode levert goede resultaten, indien men 
het asgehalte voldoende snel en nauwkeurig bepaalt. 

Van het gereinigde product, dat de wasmachine 
verlaat, worden met korte tussenpozen (bijv. ix per 
minuut) kleine monsters (z.g. ondermonsters) ver- 
zameld in een bakje. 


Na een half uur wordt dit bakje geledigd en het 
verkregen totaal-monster wordt snel gedroogd in een 
toestel, waar hete perslucht door wordt gevoerd. De 
droogtijd wordt hierdoor teruggebracht van ca. 114 
uur tot 1 & 2 minuten. 

Het gedroogde monster wordt gemalen en ver- 
scheidene malen gehalveerd, totdat een kleine hoe- 
veelheid overblijft voor de analyse. 

Men weegt nu !4 g af in een platina schuitje en 
verhit dit in een kwartsbuis waardoorheen een wei- 
nig zuurstof wordt gevoerd. De verbranding wordt 
hierdoor versneld en na enkele minuten is de massa 
volledig verast (ca. 3 minuten). Na afkoelen en 
terugwegen kan het asgehalte worden berekend en 


het gevonden cijfer wordt direct aan de bedienings- 
man van de wasmachine meegedeeld. 

Op deze wijze wordt de kans op sterk afwijkende 
asgehalten verminderd: Het product heeft een meer 
constante kwaliteit gekregen. Dit is op zichzelf reeds 
een groot voordeel. 

Een tweede voordeel is verhoging van de pro- 
ductie. 

Stel.de afnemer eist een asgehalte van 8 %. Het 
geleverde product varieert normaliter binnen grenzen 
van 4 %. Dit betekent, dat de producent de kool zo 
ver moet reinigen, dat zijn product een asgehalte 
heeft varierend tussen 4 en 8 %, dus een gemiddelde 
van ca. 6% as. Immers, zou hij gemiddeld 8% as 
leveren, dan kon hij verwachten dat zijn product in 
de helft der gevallen werd afgekeurd. 

Door invoering van de kwaliteitsregeling echter is 
de spreiding van het product tot de helft geredu- 
ceerd. De producent kan nu een product leveren 
van 6 a 8% as (gemiddeld 7 % as), zonder dat de 
kans op afkeuring hierdoor toeneemt. Hij nadert dus 
de „afkeurgrens’' van 2 tot 1%, (d.w.z. hij stijgt 
van 6 op 7% as). De producent behoeft niet langer 
nodeloze verliezen te lijden; was hij aanvankelijk ge- 
dwongen om een merkbaar lager asgehalte te leveren, 
thans kan hij dicht tot het geeiste gehalte naderen, 
zonder nochtans de kans op klachten of afkeuring te 
verhogen. 

De winst wordt gevormd door een vermindering 
van de wasverliezen, die naar de steenberg gaan. De 
afval van de wasserijen, die naar de steenberg gaat, 
bevat in totaal nog 8 a 16 % kool. Een groot ge- 
deelte hiervan zit fijn verdeeld in de steen en is 
onbrandbaar, doch een klein gedeelte (enkele pro- 
centen) komt voor in de vorm van doorgroeide kool 
(z.g. mixte), die goed brandbaar is. 


De kwaliteitsregeling heeft tot resultaat, dat onge- 
veer de helft van de wasverliezen wordt voorkomen; 
dit wordt bereikt met de bestaande installatie en 
zonder extra personeel. De kosten van de snelle as- 
bepaling zijn gering ten opzichte van de verkregen 
besparingen. 1 % meer opbrengst voor elke 100.000 
ton jaarproductie vertegenwoordigt een bedrag dat, 
afhankelik van de kolenprijs, varieert tussen 
f 25.000.— en f 50.000.— per jaar. Bovendien wordt 
de kwaliteit van het product meer constant en wordt 
op deze wijze tegemoetgekomen aan een der voor- 
naamste klachten van de afnemers. 


Na de pauze sprak Mevr. Dr M. Brongersma— 
Sanders over „Over hypertrophie in binnenzeeen en 
het ontstaan van petroleum”, E 

De vergadering werd bijgewoond door 22 leden en 
belangstellenden. 


OFFICIELE MEDEDELING 


Het bestuur van het Nederlandsch Geologisch 
Mijnbouwkundig Genootschap zou het op prijs stel- 
len om wanneer Nederlandse geologen of mijninge- 
nieurs voordrachten in het buitenland houden daar- 
van bericht te mogen ontvangen, zo mogelijk 
vergezeld van een except der voordracht, of wel 
van de gepubliceerde tekst daarvan. 


Namens het Bestuur: 


H. J. M. W. DE QUARTEL, 


Secretaris, 
v. Soutelandelaan 33, 's-Gravenhage. 


AGENDA 


Zaterdag 17 Maart 1951 te 15 uur, Bijzondere 
Vergadering van het Nederlandsch Geologisch Mijn- 
bouwkundig Genootschap in het gebouw van het 
Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 
23 te 's-Gravenhage. 


Sprekers: 

l. Prof. Dr Ir F. A. Vening Meinesz over: 
„De expeditie van de Tijgerhaai'. 

2. Dr Ir W. F. de Jong over: 
„Het kweken van grote kristallen’'. 


H. J. M. W. DE QUARTEL, Secretaris. 


PERSONALIA 


De leden varı het Genootschap worden verzocht 
alle wijzigingen in adres, titel en functie op te willen 
geven aan het secretariaat: van Soufelandelaan 33, 
te "s-Gravenhage. 


Nieuwe leden: 


FONTEIN, P. L. —, Leidse Buurt, Van Oldenbar- 
neveldtstraat 36. (bg) 

KLEIN HANEVEIDB, Ir. A. —, 
Schuitenweg 3. (g) (gk) 


KOOPMANS, Ir. H. P. —, Bussum, Sweelincklaan 
4. (b) 

MIJNE, M. A. J. —, Utrecht, Schröder v. d. Kolk- 
straaf 6. (bg) 


Bezwaren tegen de toelating moeten ondertekend en 
met redenen omkleed binnen vier maanden worden 
ingezonden aan de Secretaris van het Genootschap, 
van Soutelandelaan 33, 's-Gravenhage. 


Scheveningen, 


Nieuwe adressen: 

ANDEITFDrIITIENG VAN, 
Weteringschans 247. (g) 

BEKKUM, geol. drs. J. J. VAN —, London E.C. 2, 
3a London "Wall Buildings, c/o Seismograph Ser- 
vice Ltd. (b) (gk) 

DAM, Dr. A. TEN —, Ankara, Turkije, c/o Maden 
Tetkik Ve Arama Enstitusu, Posfa-Kortusu 116. 
(9) 

DIJKSTRA, geol. drs. F. R. —, -Soengei Gerong, 
Palembang, c/o S.V.P.M. (publicaties naar: Sche- 
veningen, Brugsestraaf 1). (g) (gk) 

GISCHLER, Ch. E. —, Leiden, Kaiserstraat 18. (bg) 

HEYDEN, C. VAN DER —,, Haarlem, var Eeden- 
straat 7. (bg) 

KUIPER, m.i., Ir. N. J. —, 's-Gravenhage, Sfafen- 
laan 104. 

LEUTENEGGER, Dr. W. ©. —, 
Johan de Wittlaan 12. (b) (gk) 
MÜLLER & Co. N.V., Wm. H. —. 's-Gravenhage, 

Carnegielaan 1. (b) 

OSTEN, geol. drs. J. F. —, 
Beverningkstraat 22. (g) 

OVERWEEL, C. J. —, Leiden, Lange Diefsteeg 6b. 

(bg) 

POOLLEN, H. K. VAN —,, Soesterberg, Du Mou- 
linkazerne S.R.O.G., Militair nr. 270510167. (bg) 

RITSEMA, geol. drs. L. —, Amsterdam-Z., Barth. 
Ruloffsstraat 31. (bg) 

VANLOON, M. C. —, 's-Gravenhage, Erasmus- 
weg 1041. (bg) 

VISSER, P. —, Amsterdam-Z., Jan Luykenstraat 94. 
g) 

WEGEN, G. VAN DER —,, Rijswijk Z.H., Caen 
varı Necklaan 51. (bg) (Voor publicaties en cor- 
respondentie). 


Amsterdam-C., 


's-Gravenhage, 


's-Gravenhage, van 


WINKELAAR, F. —, Pladju, Sumatra, p/a B.P.M. 
N.V. (g) (gk) 


WORIES, H. —, Willemstad, Curacao, Domingquito- 
straat B2. (g) 


ZANDVLIET, ]. —, Voorburg, Julianalaan 20. (bg) 


Mutaties: 


BAKKER, geol. drs. G. —, Amsterdam, Koninginne- 
weg 32, van (b) (gk) naar (g) (gk) 

DOORNINCK, m.i., Dr. Ir. N. H. VAN —,, Addis 
Abeba, Ethiopie, c/o Dr. H. ]J. Spit, P.O. Box 265, 
van (b) naar (g) 

FLIERT, geol. drs. J. R. v. d. —, Utrecht, Malie- 
singel 67, van (bg) naar (g) 

GEOLOGISCHE STICHTING, Afd. Geologische 
Dienst, Haarlem, Spaarne 17, van (b) naar (b) 
(gk) 

HAZEBROEK, Dr. P. —, 's-Gravenhage, Kwik- 
staartlaan 6, van (g) naar (b) (gk) 

HUNDSCHEID, Dipl. Ing. F. J. —, 
Niersprinkstraat 28, van (m) naar (b) 

LABORATORIUM V. GRONDMECHANICA, 
Delft, Oostplantsoen 25, van (g) naar (b) 

SITTER, Prof. Dr. L. U. DE —, Leiden, Fruinlaan 
18, van (b) (gk) naar (g) (gk) 

TEEUWISSE, m.., Ir. W. P. —, Rimburg, Rim- 


burgerweg 59, van (b) naar (m) 


Kerkrade, 


Bedankt per 1-1-1951: 


BAKHOVEN, J. —, (bg) 

CROMMELIN, Dr. R. D. —, (g) 

GEOL. PALAEONTOL. INST. UNIV. MÜN- 
STER —, (b) 

GIESE, H. P. —, (bg) 

VLIET, A. VAN —, (bg) 


Bedankt per 1-1-1952: 


POOLLEN, H. K. VAN —, (bg) 


Adressen gevraagd: 

DAMSTE, Geol. Drs. R. A. —, oude adres: Antwer- 
pen, Vlaamse Kunstlaan #8. (g) (gk) 

GIESBERG, J. —, oud adres: Amsterdam, Amstel 71. 
(bg) 

PLAGGE, M. C. —, oud adres: Weltevreden, Ga- 
roetstraat 3. (b) 

SWEENS, R. A. A. E. —, oud adres: Sittard, Enge- 
lenkampstraat 19a. (m) 

VEEN, F. R. VAN DER —, 
Morschkade 9a. (bg) 


ZERMATTEN, m.. Dr. Ir. H. L. J. —, oud adres: 
Jeppestown, Johannesburg, Township Hotel, Betty- 
street 52. (b)_ 


oud adres: Leiden, 
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- - de ware perslucht-aandrijving 


De nieuwe geruisloze 


perslucht-motoren 
ziin nu leverbaar 


Meer dan 30.000 Düsterloh-perslucht-motoren werden tot nog toe in de 
mijnbouw met succes in bedrijf gesteld. Dit is het beste bewijs van hun 
betrouwbaarheid. Zij zijn bedrijfszeker en economisch. 


Jarenlange proefnemingen brachten nu een voor de mijnbouw meest ge- 
schikte constructie: de geruisloze perslucht-motor. Voorlopig wordt deze 
motor geleverd in capaciteiten van 20 tot 32 pk. Deze motoren zijn 
omkeerbaar en van een speciale regulateur voorzien. Zij kunnen op allerlei 
werktuigen en installaties worden gekoppeld. 


VRAAGT ONVERPLICHT ADVIES: 


BESTERLOM 
GEWERKSCHAFT DUSTERLOH - BOCHUM 


Vertegenwoordiger: Ing. Bureau „Limaha"”, Kerkrade 


GEWERKSCHAFT 


EISENHÜTTE WESTFALIA 
WETHMAR, Posr Lünen 
VERT. ING. BUR. „FERRUM” HEERLEN 


_— WESTFALIA 
„SCHNELL- PANZER” 


E KOOLWINNINGS-, LAAD- EN TRANSPORT- MACHINE 
MET EEN CAPACITEIT TOT 1000 TON PER DIENST 
_ VOOR LAGEN VAN 40 CM EN HOGER, Bl} EEN HELLING VAN 25° INVALLEN EN 15° STUGEN 


Seelze 
/ DEbe T 
MIJNWAGENS 
LOCOMOTIEVEN 
*“ 
RAILS 
WISSELS 


N.V. FABRIEK EN HANDELSBUREAU a DWA RSLIGGERS 
„NEDERLAND" 


HAARLEM Sr 


EMA Köln-Ehrenfelder Maschinenbau-Anstalt 
KÖLN-EHRENFELD 


bouwt ruim 


50 jaar 


TRANSPORT- 
LIEREN 


en 


OPHAAL 
MACHINES 


Vertegenwoor- 
diger k 
Nederland: 


Ing. Bureau 


„FERRUM’ 


St. Antoniusweg 9, 
HEERLEN 


Het merk ‚Blue Strand 
Preformed’” betekent 
een groot voordeel in be- 
handeling en slijtage! De 
draden zijn vooraf gevormd 
in de schroefvorm, die ze in 
de afgewerkte kabel zullen 
aannemen. Zelfs bij doorhakken 
van de kabel blijven de strengen 
bijeen; ook de draden blijven op 
hun plaats, daar zij hun inwendige 
spanning kwijt zijn. 
Vastbinden is overbodig! 
Draadbreuken, die na lang gebruik 
ontstaan, zijn zichtbaar, doch de draden 
bliiveninhetkabeloppervlakliggen,zodat 
de kabel zonder bezwaar of kans op ver- 
wonding kan worden gehanteerd. „Blue 
Strand Prelormed”’ is buigzamer, geeft 
daardoor minder kans op kinken. Over de 
gehele wereld wordt aan „Blue Strand Pre- 
formed” staaldraadkabels de voorkeur gege- 
ven, daar zij langer meegaan en men er 
prettiger mee werkt 


' BLUE 
STRAND 


FOORAFGEVORMDE STAALDRAADKABELS 


PRODUCT VAN BRITISH ROPES LTD., 
DONCASTER, ENGELAND 
XPORT SALES OFFICE, 52 HIGH HOLBORN, LONDON W.C.1 


&| 


f 


ertegenwoordigers: N.V. INGENIEURSBUREAU v/h J. M. 
„VAN BORSELEN & Co, Lange Poten 15A, 's-Gravenhage 


SLIKKERVEER 


DYNAMOS MOTOREN INSTALLATIES 


Rond 40 jaren algemeen gebruik 


ATLAS 


Compressoren 
Stationnair, Transportabel 
* 

Pneum. werktuigen 
en toebehoren 
* 

Universeel-machines, 
enz. 


a 


Aanvragen: 
N.V. HOLLAND-ATLAS 


WITTEHUIS - ROTTERDAM - TELEF. 29350 
REPARATIEWERKPLAATS EN MAGAZIJN 


Maschinenfabrik Glück auf 


Is | Günther Klerner 
Duitsl.-Br. Zone - Gelsenkirchen - Tel. 22489 


Een- en tweecylinder schud- | Tegen-cylinders 
gootmotoren enkel- en 
dubbelwerkend Omdruk-cylinders. Omschuif- 


krikken voor kolenschaaf- en 


Motoren met korte slag enkel- | schraapbakken 
en dubbelwerkend voor korte 
schudgootreeksen Steunbokken 


Tegen-motoren Perslucht-stijlen 


Vraagt ons aan 


Ingenieurs-advies en prospecti gratis 


N 
- 


> 


N 


Onze verlichtingskundige-afd. 
adviseert U vrijblijvend: 


1. de meest economische 
2. de kwalitatief beste 


3. de meest voordelige 
MR, „im 
INDUSTRIA EEE 

G: TG TEL. 82860 P.O. BOX 569 
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Uw aanvraag zien wij 
gaarne tegemoet 


ALLEENVERKOOP VOOR NEDERLAND 


"N Y.GIETART HENGELO 


POSTBUS 3, TEL. 4147-4148 


ORIGINAL- 


J. K. SMIT & ZONEN 


Opgericht 1888 
AMSTERDAM 


Sarphatistraat 66 


STIRNRAD KETTENZUG 
„RECORD" D.R.P.a. 


Kurze Bauhöhe und geringes 
Gewicht, mit Kugellagern 


Teletoon 51641, 51948 -— Telegr.: CARBONSMIT 
Do 


Diamant voor alle 
industriöle doeleinden 


DIAMANT-BOORKRONEN 


voor olie-, erts- en 
kolenboringen etc. 


DIAMANT-WERKTUIGEN 


voor slijp- en 
afdraaidoeleinden 


WINDENFABRIK 


J. D. NEUHAUS 
WITTEN-HEVEN 


Vraagt prospecti 


GEGRÜNDET 1769 » RUF: 2565 
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En 
ALLE SZ Ole nn AD vERTE ES ABONNEMENTEN e.d. 


AAN]. 


